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[bookmark: введение]Введение
Процесс передачи данных в системе РМС2150 имеет определенные особенности, связанные с ограниченной зоной распространения сигнала от МКС до приборов учета. Устройства, входящие в систему могут иметь интерфейс обмена по силовой сети (далее – PLC), интерфейс обмена по радиоканалу (далее – RF), или комбинацию этих интерфейсов (далее – RFPLC). Для увеличения зоны распространения сигнала используется ретрансляция данных.
Ретранслятором может быть назначено любое устройство в RFPLC сети имеющее двунаправленный интерфейс  по силовой сети и\или радиоканал. Он предназначен для передачи запросов от МКС (УСПД) до устройства, до которого связь напрямую плохая либо отсутствует. Все ретрансляторы одного уровня объединяются в узел ретрансляции, который может применяться в других маршрутах. Узел ретрансляции может вмещать в себя от 1 до 4 ретрансляторов.
Маршрутом в системе РМС-2150 называется цепочка из списков RFPLC-устройств, по которым передается запрос, до нужного устройства, от МКС. Каждое звено этой цепочки – это один уровень ретрансляции (уровни нумеруются с нуля, начиная с первого устройства от МКС). Соединяются звенья через узлы ретрансляции.
Все RFPLC-устройства, выходящие от производителя, имеют предварительно запрограммированный сетевой адрес: адрес – это первая и вторая (последние) цифры заводского номера, группа – третья и четвертая цифры. Например, устройство с заводским номером 12345 будет иметь группу 23 и адрес 45. Сетевой адрес RFPLC-устройства лежит в диапазоне: группа – 0..255, адрес – 1..255. Нулевой адрес в системе зарезервирован для МКС. Для того чтобы при обмене данными в RFPLC-сети не возникал конфликт (два устройства, имеющие одинаковый сетевой адрес пытаются одновременно ответить), комбинации «группа + адрес» должны быть уникальны для каждой локальной RFPLC-сети. Установить нужные значения адреса и группы можно при создании и редактировании маршрутов в программе "Конфигуратор" системы РМС-2150. Также адрес и группу можно изменить при помощи программы "Конфигурирование точек учёта" Мобильного терминала.
Терминал мобильный РиМ 099.01 (далее – ТМ) является многофункциональным сервисным устройством системы автоматизированного сбора показаний и предназначен для сбора данных от счетчиков электрической энергии производства ЗАО «Радио и Микроэлектроника» типов СОЭБ, СТЭБ и РиМ по радиоканалу, силовой сети (PLC) либо по последовательным интерфейсам RS-232, RS-485, а также программирования счетчиков. ТМ может использоваться в автономном режиме, для настройки устройств выпускаемых ЗАО «РиМ». Не допускается одновременная работа ТМ в сети RFPLC в пределах локальной сети МКС. При работе ТМ в RFPLC сети одновременно с МКС происходит сбой в сборе показаний. Для правильной работы ТМ необходимо прервать работу МКС, поставив в нем паузу (255) по RFPLC.
Сегмент локальной сети – участок RFPLC сети, ограниченный маршрутизатором, концентраторами, ДДМ и т.п., относящихся к одной ТП. Разбиение сети на сегменты осуществляется с целью предотвращения сбоев в снятии показаний, повышения скорости и достоверности снятия показаний, повышения безопасности сети в целом.
Поопорная схема - это условное графическое изображение на чертеже составных частей электроустановки. Она является основным документом, на основании которого производится конфигурирование сети. В связи с этим поопорные схемы должны обязательно соответствовать действительности, быть наглядными и удобными для пользования.
Таблица устройств – это все устройства в базе РМС2150 относящихся к определенному ТП, начиная с МКС до счетчиков. Таблица устройств необходима для привязки квартиросъемщиков к определенным счетчикам, составления конфигурации сети, затем сбора данных и составления отчетов.
Окна трансляции в автономном режиме: В автономном режиме ДДМ-4(5) передает показания 4 раза за полный цикл из 113 окон. Если в ДДМ-4(5) записано окно от 1 до 100, то датчик передает показания в окне с этим номером. Если записано 0 окно, то датчик передает показания в окне, которое он определил как свободное. Если записано 101 окно, то ДДМ-4(5) вовсе ничего не передает. Эти возможности могут комбинироваться. Например, если в датчик записаны окна 0, 50, 95, 101, то он передает показания 3 раза за цикл: в окнах 50, 95 и один раз в окне, которое за прошлый цикл посчитал свободным.
Для обеспечения надежной и быстрой передачи данных в системе необходимо провести конфигурирование сети !
Для проведения конфигурирования сети необходимо иметь:
· Поопорные схемы ЛЭП для массивов индивидуальной застройки или однолинейные схемы зданий для многоквартирных домов;
· Журналы установки приборов учета с привязкой типа и номера прибора учета к адресу абонента;
· Установленные на ТП МКС с SIM-картами местного оператора сотовой связи;
· Установленную на едином сервере АСКУЭ (далее – сервер) ОС «Windows 2000» или более позднюю, СУБД «ORACLE v.10» или более позднюю, программный пакет «РМС2150 в.5.5» или более позднюю версию;
· Подключенный к серверу GSM/GPRS модем  с оплаченной SIM-картой местного оператора сотовой связи с установленной услугой «передача данных по голосовому каналу».


[bookmark: пункт1]1. Основные принципы связи и понятия в системе РМС 2150

1.1. [bookmark: пункт11]Основные принципы построения маршрутов для сетей PLC.
1.1.1. Передача сигнала в PLC сетях происходит по проводам ЛЭП, при этом воздушные ЛЭП, выполненные неизолированным проводом, имеют индуктивный характер сопротивления линии, а ЛЭП, выполненные СИП, и кабелем – емкостной характер сопротивления линии. Индуктивная составляющая вызывает ослабление сигнала в каждой точке подключения нагрузки, емкостная составляющая вызывает снижение сигнала на выходе передатчика. Очень большое влияние на прохождение сигнала оказывают соединения проводов (скрутки), которые, во-первых, ослабляют сигнал из-за конечного сопротивления скрутки, а, во-вторых, могут вызвать нелинейные преобразования сигнала, в том числе появление гармоник сигнала. Большое влияние на дальность передачи сигнала имеет уровень шумов в линии в рабочем диапазоне частот.
1.1.2. Передача сигнала по силовой сети возможна только между устройствами, имеющими гальваническую связь, то есть для однофазных устройств – только для устройств, подключенных к одной фазе. Связь между устройствами, подключенными к разным фазам, имеет место при наличии общего участка нулевого провода у этих устройств.
1.1.3. Устройства с интерфейсом PLC не рекомендуется использовать на воздушных ЛЭП, выполненных неизолированным проводом, из-за большого затухания сигнала вдоль линии, а также на разветвлениях линии и скрутках.
1.1.4. Устройства с интерфейсом PLC рекомендуется использовать для сбора данных с многоквартирных домов.
1.1.5. При построении системы сбора данных в многоквартирных домах с размещением МКС на трансформаторной подстанции (ТП) следует предусматривать в ВРУ дома трехфазный ретранслятор типа РМ015.02 для компенсации затухания сигнала в питающем фидере, если длина питающего фидера превышает 150 м. 
1.1.6. В один маршрут следует включать устройства, находящиеся в одном подъезде и подключенные к одной фазе.
1.1.7. В случае отсутствия устройств на одной  из фаз на нижних этажах и недостаточном уровне сигнала при опросе первого устройства этой фазы, следует построить маршрут до этого этажа по другой фазе и далее использовать ретрансляцию с фазы на фазу на этом этаже.
1.1.8. Не следует размещать ретрансляторы излишне часто, так как скорость опроса при этом уменьшится.
1.1.9. Рекомендуется ретрансляцию выполнять в виде узлов, состоящих из двух устройств, для обеспечения резервирования системы при отказе одного из ретрансляторов.
1.2. [bookmark: пункт12]Основные принципы построения маршрутов для сетей RFPLC.
1.2.1. Передача сигнала в RFPLC осуществляется одновременно как по силовым проводам, так и по радиоканалу, в связи с чем ограничения связи по PLC существенно снижаются:
a) Уменьшается влияние скруток и разветвлений;
b) Снимается требование принадлежности устройств одного маршрута к одной фазе сети;
c) Возможна «поперечная» ретрансляция с соседних улиц.
d) Увеличивается интервал между ретрансляторами при размещении радиомодемов на опорах ЛЭП.
1.2.2. При использовании сети  RFPLC появляется опасность пересечения локальных сетей, в связи с чем возможны сбои из-за наличия в разных сетях устройств с одинаковыми адресами. Для исключения этого явления необходима сегментация локальных сетей, принадлежащих разным ТП.
1.2.3. Конфигурация RFPLC сети строится на основе поопорной схемы ЛЭП и журнала установки приборов учета. Рекомендуется на поопорную схему нанести номера приборов учета вблизи опор, на которых они установлены.
1.2.4.  RFPLC сети следует в соответствии с топологией ЛЭП разбить на маршруты, в которых необходима ретрансляция. Устройства одного маршрута должны иметь одну и ту же группу. Маршрутом может быть фидер, улица, или группа счетчиков, запитанных от разных фидеров, между которыми необходима ретрансляция по радиоканалу.
1.2.5. Маршруты в RFPLC сети следует строить по каждому фидеру, назначая ретрансляторы через примерно равные участки ЛЭП (через 5 пролетов при выполнении ЛЭП неизолированным проводом и через 8-10 пролетов при выполнении ЛЭП СИПом). На разветвлениях фидера также рекомендуется назначать ретрансляторы. При древовидной структуре фидера рекомендуется строить маршрут для каждой ветви, используя устройства, находящиеся в общей части фидера, в разных маршрутах. Если таких маршрутов набирается более 4-х, следует в общей части фидера чередовать устройства для ретрансляции разных маршрутов.
1.2.6. Не рекомендуется использовать уровни ретрансляции более 4 вследствие замедления работы системы.
1.2.7. Рекомендуется ретрансляцию выполнять в виде узлов, состоящих из двух устройств, для обеспечения резервирования системы при отказе одного из ретрансляторов.
1.3. [bookmark: пункт13]Порядок выполнения операций по конфигурированию сети. 
a) Сегментация локальных сетей;
b) Составление таблиц устройств;
c) Назначение групп и адресов устройств в сети;
d) Составление маршрутов ретрансляции для каждого устройства;
e) Формирование таблицы заданий для МКС;
1.4. [bookmark: пункт14]Правила выполнения операций.
1.4.1. Сегментация локальных сетей необходима, для исключения сбоев в сборе данных из-за попытки одновременной работы нескольких МКС, находящихся на разных ТП.
Сегментация локальных сетей возможна 3 способами:
· Разделение в адресном пространстве;
· Разделение по р\каналам;
· Разделение по времени работы МКС.
 Для более надежной работы системы следует использовать не менее 2 из вышеуказанных способов разделения сети:
1.4.1.1. Для разделения в адресном пространстве необходимо присвоить МКС уникальные сетевые адреса. Установка сетевого адреса МКС производится с помощью программы «Настройка» пакета «РМС2150» по сотовой связи или с помощью МТ РиМ 099.01 и программы «Настройка» по радиоканалу RF1. В последнем случае установка адреса возможна в непосредственной близости от точки размещения МКС (не далее 10 м). Обязательно необходимо присваивать УНИКАЛЬНЫЙ адрес МКС в пределах группы МКС, имеющих общие зоны радиовидимости. Сетевой адрес МКС располагается в адресном пространстве нулевой группы и не должен повторяться в адресах других устройств.
1.4.1.2. При разделении по р\каналам границы (крайние ДДМ) сегментов (ТП) должны находиться друг от друга на расстоянии не менее 300м.,если у них одинаковый р\канал (рис 1.).
[image: ]Следует разделять по р\каналам соседние ТП, если границы (крайние ДДМ) находятся друг от друга на расстоянии менее чем 300м.

Рис. 1. Сегментация радиосети (условие разделения по р\каналам).

Для этого необходимо установить на всех устройствах, имеющих радиоинтерфейс, один из 8 частотных каналов, предусмотренных в устройствах. Частотный канал у всех устройств, подключенных к конкретному МКС, должен совпадать с частотным каналом RF2, установленным в МКС. Частотные каналы у устройств, подключенных к разным МКС, и находящихся в зоне радиовидимости друг друга, не должны совпадать. Установка частотного канала у МКС производится либо по сотовой связи из программы «Настройка», либо при помощи мобильного терминала (МТ) РиМ 099.01 по RF1 из программы «FirstStep»«Настройка». Установка частотного канала у счетчиков (ДДМ) РиМ 109.0х производится при помощи МТ и программы СrowdPk в непосредственной близости (не далее 200м) от точки установки счетчика (ДДМ). Одновременно с установкой частотного канала следует установить максимальный уровень мощности радиопередатчика и запретить автономный режим работы ДДМ (для счетчиков РИМ109), установив номера окон более 100 в закладке «РИМ109» «Окна трансляции в автономном режиме», «Записать». Для ДДМ, работающих с базовыми блоками, (счетчики РИМ515, РИМ586, РИМ532, РИМ789) оставить одно окно для автономного режима работы (0-для первого окна и 101- для остальных).
1.4.1.3. Разделение локальных сетей  по времени работы необходимо системе, когда 2 и более МКС работают  недалеко друг от друга в одно и тоже время, и могут мешать работе друг друга. 
Для того чтобы создать расписание работы МКС, выберите в меню "МКС" пункт "Расписание работы МКС". Введите название расписания и выберете период работы МКС, для этого на линейке времени передвиньте начальную точку и конечную точку на нужный промежуток времени (можете установить точное время вручную) и нажмите на кнопку "Ок". При необходимости можно установить несколько промежутков работы МКС. В промежутках времени, в которые работа не была установлена (белые промежутки), МКС работать не будет. Если вы ввели данные неверно, то нажмите на кнопку очистить и создайте новые рабочие промежутки. После того как параметры расписания установлены, нажмите на кнопку "Сохранить". Для того чтобы изменить расписание, выберите расписание из списка измените нужные параметры и нажмите на кнопку "Сохранить". Для того чтобы удалить расписание, выберите расписание из списка расписаний работы МКС и нажмите на кнопку "Удалить". После того как расписание создано, нужно выбрать МКС, которым будет соответствовать выбранное расписание. Для этого выберите расписание из списка расписаний работы МКС и нажмите на кнопку "Выбрать МКС" расположенной в верхней части вкладки. Используя кнопки переноса, перенесите нужные МКС, которые должны работать по выбранному расписанию в таблицу "Добавить" и нажмите на кнопку "Сохранить".
1.5. [bookmark: пункт15]Составление таблиц устройств производится на основе однолинейных схем здания для многоквартирных домов и поопорных однолинейных схем ВЛ от ТП для массивов индивидуальной застройки, а также журналов установки приборов учета. Составление таблиц возможно либо в программе «Конфигуратор» пакета «РМС2150», либо в электронной таблице формата EXEL с последующим экспортом в «Конфигуратор». Последний метод позволяет параллельно готовить данные и производить конфигурирование сети.
1.6. [bookmark: пункт16]Назначение групп и адресов устройств в сети (разделение адресов RFPLC). Разделение адресного пространства между устройствами RFPLC происходит путём присвоения им уникальных значений комбинации адреса и группы. Установить нужные значения адреса и группы можно при создании и редактировании маршрутов в программе "Конфигуратор" системы РМС-2150. Также адрес и группу можно установить при помощи программы "Конфигурирование точек учёта" Мобильного терминала. Для опроса устройств, расположенных в удалении от МКС, требуется использование ретрансляторов. Опрос устройств через ретрансляцию может осуществляться только между устройствами одной группы, по этому необходимо всем устройствам каждого маршрута присваивать одну группу. Совпадение адресов в пределах одной группы не допустимо. Группе присваивается номер от 1 до 255. Адресу от 1 до 239 (адреса с 240 до 255 следует использовать для адресации только МКС).
В системе РМС2150 для опроса таких устройств используются маршруты. При использовании Мобильного терминала маршруты создавать не требуется, но нужно соблюдать правило одной группы. Например у вас есть счётчик РиМ 586 и вы хотите опросить его мобильным терминалом по радиоканалу через его ДДМ РиМ 109, для этого нужно чтобы группа счётчика РиМ 586 совпадала с группой ДДМ РиМ 109. Также, для того чтобы использовать ретрансляцию при опросе счётчиков мобильным терминалом, нужно чтобы все ДДМ одного ТП имели одну и туже группу. Группа и адрес каждого счётчика указывается в программе "Конфигурирование точек учёта" мобильного терминала. Группа и адрес записывается счётчикам автоматически программой "Конфигурирование точек учёта" в режиме "Радиомодем". 
Вы можете сначала приписать устройствам определенного ТП нужную группу и адрес в программе "Конфигуратор" РМС-2150 и затем сохранив базу данных в формате XML импортировать её в мобильный терминал. Для этого откройте программу "Конфигуратор" системы РМС-2150, затем запустите модуль "Конфигурация RFPLC-сети" и выберите нужный МКС. В списке устройств появится список всех устройств RFPLC, которые приписаны к выбранному МКС. Выделите все устройства в таблице, используя кнопки CTRL и SHIFT, затем установите нужную группу и нажмите на кнопку "Записать группу/адрес". После этого просмотрите список и при обнаружении у счётчиков совпадающих адресов измените адрес на любой другой не занятый адрес. Совпадение адресов, в пределах одной группы, обозначено в таблице восклицательным знаком. Для изменения адреса, выберите в таблице нужное устройство, затем измените адрес и нажмите на кнопку "Сохранить группу/адрес", свободный адрес нужной группы, можно найти при помощи карты RFPLC-адресов. После того как все адреса были исправлены нажмите на кнопку "Сохранить изменения в БД". 
Для того чтобы изменить группу и адрес устройства RFPLC используя мобильный терминал, запустите программу "Конфигурирование точек учёта", выберите нужный адрес и нажмите на кнопку "Изменить точку учёта". Откроется окно "Свойства точки учёта" в котором нужно нажать на кнопку "Привязка". Откроется окно "Привязка счётчиков" в котором нужно выбрать нужное устройство RFPLC и нажать на кнопку "Изменить". Появится окно "Свойства счётчика" в котором можете менять адрес и группу устройства. После установки нужного адреса или группы нажмите на кнопку "Сохранить". Нужную группу и адрес можно также установить при добавлении счётчика к точке учёта.
Адрес и группа будут записаны в устройства при выполнении заданий программой "Конфигурирование точек учёта" в режиме "Радиомодем". Для того чтобы группа и адрес изменялись, в списке заданий должно быть выбрано задание "Запись группы и адреса".
1.7. [bookmark: пункт17]Составление маршрутов ретрансляции для каждого устройства производится в программе «Конфигуратор»:
1.7.1. В таблице устройств выделяются устройства, соответствующие одному, заранее продуманному, маршруту по топологии сети, и им присваивается одна и та же группа. Далее в пределах группы устройствам назначаются адреса. На основе устройств имеющих нулевой индекс ретрансляции (самые близкие к МКС устройства) создается маршрут (первая ступень маршрута). Из добавленных устройств создается узел ретрансляции, желательно создавать не менее 2 ретрансляторов в узле, для обеспечения резервирования системы при отказе одного из ретрансляторов. (Рис.2)
1.7.2. Через созданный ретранслятор продолжается маршрут до следующего устройства (создается вторая ступень), к этому устройству добавляются и другие, которые будут опрашиваться на этом уровне. Если необходимо на этом уровне создается узел ретрансляции из имеющихся, на этом уровне, устройств и маршрут продолжается далее (создается третья ступень).
1.7.3. Следует отметить, что увеличение индекса ретрансляции приводит к увеличению времени выполнения команды в среднем на 1с. на каждый уровень ретрансляции. Не следует создавать сложные маршруты с большим числом уровней ретрансляции. При разветвлении маршрутов предусмотрено использование одного узла ретрансляции в двух разных маршрутах с одинаковыми группами.
1.7.4. В процессе формирования маршрута программа «Конфигуратор» проверяет допустимость использования устройств для ретрансляции, отсутствие дублеров по адресам и т.п. и сигнализирует о возможных ошибках. Программа имеет подробный справочник (Хелп), с которым следует ознакомиться перед работой.
1.7.5. После построения одного маршрута переходят к следующему маршруту.
После выполнения операций по конфигурированию сети для каждого ТП, занесите конфигурацию в МКС (каждого ТП) с помощью программы «Занесение конфигурации». 
Таблица заданий МКС перед пробным запуском должна содержать:
a) Задание на изменение групп и адресов устройств;
b) Задание на запись маршрутов.
В процессе выполнения заданий следует контролировать ход их выполнения. Если для каких-либо устройств задания не выполняются, значит устройства недоступны для МКС. Следует изменить маршрут или ввести дополнительный уровень ретрансляции, или изменить устройство-ретранслятор на более близкое к МКС.
[image: ]
Рис. 2. Пример составления маршрутов и узлов ретрансляции.



2. [bookmark: _GoBack][bookmark: пункт2]Монтаж и пуско-наладка МКС РИМ 099.02

2.1. [bookmark: пункт21]Использование по назначению
ЗАО «Радио и Микроэлектроника» производит маршрутизаторы каналов связи (МКС) РиМ 099.02, которыепредназначены для конфигурирования каналов связи, согласования протоколов и обеспечения обмена данными счетчиков, концентраторов, ретрансляторов производства ЗАО «Радио и Микроэлектроника». МКС монтируется в шкаф учета в трансформаторной подстанции. 
2.1.1. Эксплуатационные ограничения
a) Включение МКС без подсоединенной GSM антенны может привести к выходу из строя сотового модема. Запрещается включать МКС без подключенной GSM антенны.
b) Использование МКС без ограничителей перенапряжения (ОПН) может привести к зависаниям программы или выходу из строя МКС. Рекомендуется использовать устройство монтажное ВНКЛ.426487.023или комплект ОПН с характеристиками В или С на 0,4кВ.
c) Запрещается эксплуатировать МКС без устройства монтажного ВНКЛ.426487.023 или комплекта ОПН.
d) Работа при фазном напряжении более 265 В(эфф.) может привести к выходу МКС из строя.
e) Подача внешнего напряжения более 5 В на вывод «+U» клеммника RS485 может привести к выходу из строя источника питания RS485. Запрещается подавать напряжение от внешнего источника на контакты клеммника RS485.
2.2. [bookmark: пункт22]Подготовка изделия к использованию
2.2.1 Меры безопасности при подготовке изделия к использованию. 
Монтаж, демонтаж, вскрытие, установку служебных параметров, техническое обслуживание, проверку и клеймение должны проводить специально уполномоченные организации и лица согласно действующим правилам по монтажу и запуску электроустановок.
2.2.2. Порядок осмотра изделия перед установкой.
Перед установкой проверить комплектность изделия, отсутствие повреждений корпуса и клеммников МКС, наличие пломбы ОТК.
2.3. [bookmark: пункт23]Порядок установки МКС.
· Установить устройство монтажное ВНКЛ.426487.023 или комплект из выключателя нагрузки и ОПН в помещении электроустановки. Подключить устройство монтажное к выходным шинам электроустановки, используя медный изолированный провод сечением не менее 2,5 мм². Подключение устройства производить при обесточенных шинах электроустановки. Нулевой вывод устройства монтажного должен быть надежно соединен с заземленными конструкциями электроустановки. 
· При наличии на ТП нескольких трансформаторов, или нескольких выходных обмоток трансформатора и необходимости связи по силовой сети с устройствами, подключенными к различным обмоткам трансформатора, подключить конвертор РМ015.03 к выходным шинам другой обмотки трансформатора.
· Выбрать место установки МКС исходя из длины антенных кабелей, так, чтобы антенны располагались вблизи радиопрозрачных проемов, либо вне помещения.
· Установить МКС в выбранном месте, используя для крепления 3 винта или самореза в зависимости от материала стен помещения электроустановки.
· Подключить сетевые клеммы МКС к выходным клеммам выключателя устройства монтажного, используя медный изолированный провод сечением не менее 2,5 мм². Подключение производить при отключенном выключателе устройства монтажного.
· [image: ]Подключить антенны к соответствующим разъемам МКС (см. рис. 3.).
Рис.3. Элементы МКС РИМ 099.02
1 – дисплей; 2 – индикатор «Режим работы МКС»; 3 – индикатор  «Статус»; 4 – индикатор «Передача по GSM/GPRS»; 5 – кнопка «Сброс»; 6 – разъем подключения антенны RF2; 7 – кнопка 2; 8 – кнопка 1; 9 –индикатор «Питание»;; 10 –индикатор «GSM готов»; 11 –индикатор «Подогрев»; 12 –держатель SIM-карты 13 – разъем подключения GSM антенны; 14 –клеммная колодка подключения канала связи RS-485; 15 –индикатор «Питание RS-485»; 16 –крышка блока PLC; 17 –клемма «бесшумного заземления»
A,B,C,N – клеммы для подключения фаз A,B,Cи нулевого провода соответственно.
Примечание – Клемма «бесшумного заземления» может отсутствовать.

· Подключить устройства с интерфейсом RS485 к клеммнику интерфейса RS485, используя кабель STP-4 необходимой длины;
· Вставить сим-карту сотового оператора в держатель сим-карты, для чего снять крышку блока PLC, сдвинуть тонким предметом крышку держателя влево и откинуть крышку. Вставить сим-карту в крышку держателя в соответствии с рисунком на крышке. Закрыть крышку держателя и сдвинуть её вправо до фиксации. Закрыть крышку блока PLC.
· Закрыть крышку клеммников, опломбировать её при необходимости ограничения доступа;
· Занести номер сим-карты и месторасположение МКС в паспорт МКС и другие документы, предусмотренные в организации потребителя.
2.4. [bookmark: пункт24]Опробование устройства
· Подать напряжение сети выключателем монтажного устройства на МКС. Должны загореться светодиоды «Питание», и «Питание RS485», светодиод «Режим МКС» должен мигать с частотой 1 или 3 Гц, светодиод «Статус» должен загореться желтым при самотестировании и затем погаснуть, если нет обмена по радио или силовой сети. ЖКИ должен высветить номер устройства, версию ПО и другие данные, светодиод «Передача по GSM/GPRS» должен мигнуть несколько раз, что свидетельствует о регистрации модема в сотовой сети.
· Занести с помощью мобильного терминала РиМ 099.01 номера и адреса нескольких устройств, которые будут обслуживаться данным МКС по различным интерфейсам. Для занесения устройств следует использовать программу «FirstStep», имеющуюся в составе ПО терминала. Занесение возможно по сотовой сети с использованием сотового модема терминала или по радиоканалу RF1 с использованием конвертора USB-RF терминала. Процедура ввода данных описана в виде подсказок в программе  «FirstStep».
· Убедиться по миганию светодиода «Статус» в наличии запросов и приемов по радио и силовой сети.
· Для установки паузы в МКС, необходимо сделать следующие действия:
1. - В ПО «Настройка» выбрать вкладку  «Настройка  РиМ 099.02» (Рис.4);
2. - Выбрать канал GSM (Рис. 5.);
3. - В поле «Телефон» ввести номер МКС;
4. - Установить связь (Рис.5а.);
5. - Перейти на вкладку «Установки»;
6. - В окне «RFPLC» записать 255, после чего нажать на кнопку «Установить паузы».
7. После выполнения работ со счетчиками необходимо вернуть паузу «0».

[image: ][image: ]Рис.4. Окно программы «Настройка»
Рис.5. Выбор канала GSM и ввод номера
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Рис. 5а. Установка связи и установка паузы.


[bookmark: пункт3]3. Монтаж и пуско-наладка счетчика РИМ 189.01, -02, -03, -04
[bookmark: пункт31]3.1. Порядок установки счетчика
Данный раздел инструкции описывает процесс монтажа счетчика РИМ 189.01, -02, -03, -04, который должен производиться квалифицированным электромонтером уполномоченной организации, ознакомленным с настоящей инструкцией. 
Перед началом работ необходимо:
1. Проверить целостность корпуса счетчика, элементов конструкции, прокалывающих зажимов и проводов  для подключения к сети
2. Проверить наличие пломбы службы поверки
3. Проверить соответствие данных прокалывающих зажимов сечению проводов ответвления к потребителю
4. Занести данные о счетчике и о потребителе в строку таблицы № 1, при этом желательно столбцы 1, 2 и 3 заполнить заранее
5. Проверить наличие анкерного зажима на отводе к потребителю
Если анкерного зажима нет, то необходимо его закрепить.
Необходимое для монтажа оборудование, приспособления и материалы:
1. Накидной шестигранный ключ на «13» или на «10», в зависимости от зажима на счетчике
2. Специальный ключ для фиксации прокалывающего зажима на корпусе счетчика (поставляется в партии один на 100 счетчиков)
3. Рычажные клещи или газовый ключ №1 для фиксации прокалывающих зажимов  при затягивании гаек
4. Провод 16 мм2 типа СИП 2(а) или СИП 4, длиной примерно 100 см (только для монтажа счетчика типа РИМ 189.02, -04).
Основные принципы, которые необходимо соблюдать при монтаже:
1. Исключение механических напряжений на выводах счетчика;
2. Фиксация проводов стяжкой (типа CV-120 LKW или аналог) вблизи зажимов для исключения нарушения контакта в процессе эксплуатации из-за механических нагрузок от проводов;
3. Исключение повреждения токоведущих жил провода прокалывающими зажимами;
4. Однозначное соответствие номера счетчика
Таблица 1 «Бланк заполнения данных о счетчике и потребителе»
	№ ТП
	Тип счетчика
	Заводской номер счетчика
	№ опоры
	Адрес потребителя

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3.1.1. Монтаж счетчиков РиМ 189.01(-03) на ЛЭП, выполненной неизолированным проводом и ответвлении к абоненту, выполненном изолированным проводом, осуществляется в следующем порядке: 
1. Обесточить ВЛ электропередачи
2. Отсоединить фазный провод отвода к потребителю от ВЛ на опоре и вынуть его из анкерного зажима 
3. Продеть фазный провод от потребителя в отверстие корпуса счетчика, так что бы зажим на счетчике был обращен к опоре
4. Закрепить счетчик на проводе ответвления, слегка затянув гайку зажима;
5. Продеть провод ответвления в анкерный зажим и закрепить его, подключить его к ЛЭП. Подключение скруткой недопустимо, поскольку приведет к потерям сигнала, передаваемого по ЛЭП от счетчика к устройству сбора данных. Следует использовать ответвительные зажимы;
6. Установив спецключ между кронштейном крепления зажима и корпусом зажима расположить спецключ параллельно проводу ответвления Приложение 3;
7. Удерживая спецключ вместе с проводом ответвления, затянуть верхнюю гайку зажима до срыва гайки. При затягивании гайки следить за тем, чтобы вывод счетчика не вылез из зажима, корректируя при необходимости положение зажима спецключом;
8. Подключить нулевой провод счетчика к нулевому проводу ответвления к абоненту при помощи ответвительного зажима из комплекта счетчика, надев зажим на провод ответвления и обязательно вставив нулевой провод до упора в малое отверстие зажима. 
Запрещается укорачивать нулевой провод. При затягивании гайки зажима удерживать корпус зажима от проворачивания газовым ключом или раздвижными клещами. После затягивания гайки зажима до срыва закрепить нулевой провод счетчика непосредственно в месте выхода провода из зажима стяжкой нейлоновой (рис.6). Излишек длины нулевого провода собрать в бухту и также закрепить на нулевом проводе ответвления стяжкой. Нулевой провод должен иметь небольшую слабину  но не болтаться. Допускается вместо использования стяжки фиксировать провод изоляционной лентой (3…5 витков).

Рис.6. Монтажная схема подключения счетчика РИМ 189.01, -03 с неизолированным проводом
[image: D:\Мои документы\2.bmp]
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3.1.2. Монтаж счетчиков РиМ 189.01(-03) на ЛЭП, выполненной самонесущим изолированным проводом и ответвлении к абоненту, выполненном изолированным проводом, осуществляется в следующем порядке: 
9. Обесточить ВЛ электропередачи
10. Отсоединить фазный провод отвода к потребителю от ВЛ на опоре и вынуть его из анкерного зажима 
11. Продеть фазный провод от потребителя в отверстие корпуса счетчика, так что бы зажим на счетчике был обращен к опоре
12. Закрепить счетчик на проводе ответвления, слегка затянув гайку зажима;
13. Продеть провод ответвления в анкерный зажим и закрепить его, подключить его к ЛЭП. Повторное использование прокалывающих зажимов не допускается, поскольку не обеспечивает требуемой надежности контакта в зажиме;
14. Установив спецключ между кронштейном крепления зажима и корпусом зажима расположить спецключ параллельно проводу ответвления Приложение 3;
15. Удерживая спецключ вместе с проводом ответвления, затянуть верхнюю гайку зажима до срыва гайки. При затягивании гайки следить за тем, чтобы вывод счетчика не вылез из зажима, корректируя при необходимости положение зажима спецключом;
16. Подключить нулевой провод счетчика к нулевому проводу ответвления к абоненту при помощи ответвительного зажима из комплекта счетчика, надев зажим на провод ответвления и обязательно вставив нулевой провод до упора в малое отверстие зажима. 
Запрещается укорачивать нулевой провод. При затягивании гайки зажима удерживать корпус зажима от проворачивания газовым ключом или раздвижными клещами. После затягивания гайки зажима до срыва закрепить нулевой провод счетчика непосредственно в месте выхода провода из зажима стяжкой нейлоновой (рис.7). Излишек длины нулевого провода собрать в бухту и также закрепить на нулевом проводе ответвления стяжкой. Нулевой провод должен иметь небольшую слабину  но не болтаться. Допускается вместо использования стяжки фиксировать провод изоляционной лентой (3…5 витков).
Рис.7. Монтажная схема подключения счетчика РИМ 189.01, -03 с самонесущим изолированным проводом
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3.1.3. Монтаж счетчиков РиМ 189.01(-03) на ЛЭП, выполненной неизолированным проводом и ответвлении к абоненту, выполненном неизолированным проводом, может быть рекомендован только в ограниченных случаях и осуществляется в порядке, аналогичном монтажу счетчика на изолированном проводе ответвления со следующими уточнениями: 
1. При установке прокалывающих зажимов на неизолированный провод необходимо использовать зажимы типа SLIP22.12 либо аналогичные других производителей. В крайнем случае следует в месте установки прокалывающего зажима на провод намотать изоляционную ленту толщиной не менее 1мм, что позволит исключить снижение прочности провода из-за повреждения жил;
2. Соединение проводов ответвления с ЛЭП следует производить только с применением ответвительных зажимов. Соединение скруткой не допускается.

3.1.4. Монтаж счетчиков РиМ 189.02(-04) на ЛЭП, выполненной неизолированным проводом и ответвлении к абоненту, выполненном изолированным проводом
Монтаж выполнять в соответствии с п.3.1.5. за исключением точек 3 и 4 на Рис.8. Монтаж данных точек выполнять только прокалывающим зажимом типа SLIP22.12. (поставляется по отдельному заказу).


3.1.5. Монтаж счетчиков РиМ 189.02(-04) на ЛЭП, выполненной самонесущим изолированным проводом и ответвлении к абоненту, выполненном изолированным проводом, (См.рис.8) осуществляется в следующем порядке: 
1. Снять напряжение с ЛЭП;
2. Отсоединить фазный провод ответвления к абоненту от ЛЭП и вынуть из анкерного зажима;
3. Пропустить фазный провод ответвления к абоненту (6) в отверстие в корпусе счетчика и в ответвительный зажим, установленный на корпусе счетчика,  так что бы зажим счетчика был обращен к опоре ВЛ;
4. Пропустить в анкерный зажим отрезок провода 16 мм2 типа СИП 2(а) или СИП 4, длиной около 1м,(5) оставив со стороны счетчика 20…30 см.
5. С этой же стороны анкерного зажима пропустить провод ответвления к абоненту (6) (нулевой провод абонента(7) должен располагаться с другой стороны анкерного зажима);
6. Закрепить счетчик на проводе ответвления, слегка затянув гайку зажима (10);
7. Закрепить провода ответвления в анкерном зажиме (13) на опоре;
8. Свободный конец провода ответвления к абоненту соединить в петлю стяжкой (14);
9. Конец отрезка провода (5) подключить к ЛЭП, используя ответвительный зажим (3). Повторное использование прокалывающих зажимов не допускается, поскольку не обеспечивает требуемой надежности контакта в зажиме;
10. Свободный конец провода (5) со стороны счетчика подключить к боковому выводу счетчика, используя ответвительный зажим (9). При монтаже следует обеспечить перпендикулярное положение вывода счетчика относительно боковой стороны счетчика;
11. Установив спецключ между кронштейном крепления зажима и корпусом зажима (10), расположить спецключ параллельно проводу ответвления;
12. Удерживая спецключ вместе с проводом ответвления, затянуть верхнюю гайку зажима (10) до срыва гайки. При затягивании гайки следить за тем, чтобы вывод счетчика не вылез из зажима, корректируя при необходимости положение зажима спецключом;
13. Удерживая корпус зажима (9) рычажными клещами, затянуть гайку зажима (9) до срыва. При необходимости изогнуть провод (5) для обеспечения правильного положения вывода счетчика относительно корпуса;
14. Подключить нулевой провод счетчика к нулевому проводу ответвления к абоненту при помощи ответвительного зажима из комплекта счетчика, надев зажим на провод ответвления и обязательно вставив нулевой провод до упора в малое отверстие зажима. 
Запрещается укорачивать нулевой провод. При затягивании гайки зажима удерживать корпус зажима от проворачивания газовым ключом или раздвижными клещами. После затягивания гайки зажима до срыва, закрепить нулевой провод счетчика непосредственно в месте выхода провода из зажима стяжкой нейлоновой. Излишек длины нулевого провода собрать в бухту и также закрепить на нулевом проводе ответвления стяжкой. Нулевой провод должен иметь небольшую слабину, но не болтаться. Допускается вместо использования стяжки фиксировать провод изоляционной лентой (3…5 витков).








Рис. 8. Схема монтажа счетчика РиМ 189.02, -04
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3.1.5. После того как смонтирован счетчик необходимо:
1. проверить функционирование счетчика.
Признаки работоспособности счетчика:
· после подачи напряжения на линию и при наличии тока нагрузки светодиоды должны периодически мигать с частотой, пропорциональной мощности.
· Индикатор  «ТМА» должен мигать с периодом около 0,9 при активной нагрузке 1 кВт;
2. проверить передачу данных от счетчика  по интерфейсам PLC и RF;
3. установить текущее время и дату, а также тарифное расписание счетчика.
Для этого после установки счетчика на место эксплуатации следует использовать МТ.
При проверке по интерфейсу PLC не допускается установка фильтров между местом подключения МТ  и местом включения счетчика;
4. заполнить раздел паспорта на счетчик «Свидетельство о вводе в эксплуатацию»;
5. занести данные сетевого адреса, номер ДД,  установленные режимы учета и УКН в паспорт счетчика, а также в документы, предусмотренные требованиями организации, проводящей установку счетчика.
[bookmark: пункт32]3.2. Конфигурирование счетчика
3.2.1. Запись номера ДД в счетчик
Запись номера ДД в счетчик производиться при помощи мобильного терминал РиМ 099.01 и программного обеспечения Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC. Программирование возможно по интерфейсам RF (радиоканал) и PLC (передача по силовой сети).
Внимание! Если конфигурирование выполняется после монтажа счетчиков и при работающем Маршрутизаторе каналов связи (МКС) РиМ 099.02, то необходимо либо отключить монтажное устройство, тем самым обесточив МКС, либо поставить МКС на паузу (пункт «Монтаж и пуско-наладка МКС РиМ 099.02»)
a) Подключить к ноутбуку конвертор:
· USB-RF (РиМ 043.01) для конфигурирования по радиоканалу;
· USB-PLC (РиМ 053.01) для конфигурирования по силовой сети. Сетевой провод конвертора подключить к сети (к той же фазе, на которой находятся счетчик и ДД)
b) Запустить программу Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC (Рис.9.)
[image: ]
Рис.9. Окно запуска программы «Мобильный терминал»
c) Выбрать режим работы (Рис. 9а.):
· если конфигурирование происходит по радиоканалу, то выбрать режим: «Радиомодем»;
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\3.png]если конфигурирование происходит по силовой сети, то выбрать: «Режим совместимости».
Рис.9а. Окно программы «Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC»
d) Выбрать COM-порт, к которому подключён конвертор (Рис. 10.);
· - выбрать частотный канал (заводская установка 1);
· - установить количество таймаутов равным 5;
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\2.png]- нажать на кнопку «Установить связь». Появиться зеленый индикатор справа от области установки таймаутов
Рис. 10. Настройка программы «Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC»
e) Программирование пульта (Рис. 11.).
· Перейти на вкладку «Пульт 040.03»
· выбрать вкладку «Запись номера счетчика и индикации в пульт»;
· в поле «Номер пульта» указать номер пульта;
· [image: ]в поле «№ счетчика» указать номер счетчика
Рис.11. Программирование пульта РИМ 040.03
· Вставить в пульт батарейку при нажатой кнопке (с этого момента, в течение одной минуты необходимо провести запись номера в ДД);
· нажать кнопку «Записать» в области «Номер пульта»– после записи номера в счетчик появится зеленый индикатор справа от области установки таймаутов (если отобразился красный индикатор см. раздел «Возможные неисправности при конфигурировании»);
f) Синхронизация времени счетчика (Рис.12.):
· Перейти во вкладку «189»
· нажать на кнопку «Синхронизовать». После синхронизации времени счетчика с временем ПК появится зеленый индикатор справа от области установки таймаутов.
· нажать на кнопку «Прочитать»
[image: ]Рис. 12. Синхронизация времени счетчика
g) Нажать кнопку «Разорвать связь» - программирование ДД и синхронизация времени счетчика окончены (Рис.13.).
[image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\6.png]
[bookmark: пункт33]Рис. 13 Разрыв связи
3.3. Возможные неисправности при конфигурировании счетчика:
Если при попытке записать номер ДД в счетчик появляется красный индикатор, то необходимо проверить наличие связи со счетчиком.
3.3.1. Проверка связи со счетчиком:
· Подать напряжение на счетчик;
· Подключить к ноутбуку конвертор:
· USB-RF (РиМ 043.01) при работе по радиоканалу;
· USB-PLC (РиМ 053.01) при работе по силовой сети. Сетевой провод конвертора подключить к сети (к той же фазе, на которой находится ДДМ)
· Запустить программу Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC (как, описано выше);
· Выбрать режим работы:
· при работе по радиоканалу, то выбрать режим: «Радиомодем»;
· при работе по силовой сети, то выбрать: «Режим совместимости».
· Выбрать COM-порт, к которому подключен конвертор;
· выбрать частотный канал (заводская установка 1);
· установить количество таймаутов равным 5;
· нажать на кнопку «Установить связь». Появиться зеленый индикатор справа от области установки таймаутов
· Перейти на вкладку «РиМ» (Рис. 14.)
· выбрать вкладку «РиМ….»;
· в поле «Номер цели» указать номер счетчика;
· в поле «Номер ретрансляции» указать номер счетчика;
· «Индекс ретрансляции» установить равным 0;
· в поле «Пароль» вписать пароль (при необходимости). С завода счетчики выпускаются без пароля.







[image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\7.png]






Рис. 14. Ввод номера цели и ретранслятора.
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\8.png]Нажать на кнопку «Прочитать» в области «Инфо» (Рис.15.)
Рис. 15. Окно программы
· Если появится зеленый индикатор справа от области установки таймаутов и в области «Инфо» отобразится информация о счетчике, то связь с ним есть.
· Если появится красный индикатор справа от области установки таймаутов, то необходимо:
· убедиться, подано ли напряжение на счетчик;
· проверить правильность номера счетчика (сверить с тем, который указан на самом счетчике);
· убедиться, отключен ли МКС;
· убедиться, допроколоты ли сжимы и имеется контакт счетчика с фазным и нулевым проводами;
· Устранить причину, повторить проверку связи.


[bookmark: пункт4][bookmark: _Toc239568578]4. Монтаж и пуско-наладка счетчика РИМ 489.01, -02

[bookmark: пункт41]4.1. Монтаж счетчика РИМ 489.01, -02 
Данный раздел инструкции описывает процесс монтажа счетчика РИМ 489.01, -02, который должен производиться квалифицированным электромонтером уполномоченной организации, ознакомленным с настоящей инструкцией. 
Перед началом работ необходимо:
1. Проверить целостность корпуса счетчика, элементов конструкции, прокалывающих зажимов и проводов  для подключения к сети
2. Проверить наличие пломбы службы поверки
3. Проверить соответствие данных прокалывающих зажимов сечению проводов ответвления к потребителю
4. Занести данные о счетчике и о потребителе в строку таблицы № 1 
Необходимое для монтажа оборудование, приспособления и материалы:
1. Накидной шестигранный ключ на «13»
2. Отвертка под винт «М5» с продольным шлицем
3. Предварительно зачищенный с одной стороны провод 16 мм2 типа «СИП 2а» длиной примерно 500 см  - 3шт., провод типа «ПВ-3-2,5» длиной примерно 100 см – 1шт.
4. Инструмент для снятия изоляции типа КС-25 или аналогичный
5. Бандажная лента FR-207
6. Лебедка типа ИН-20 для натяжения бандажной ленты на опорах
Установка  счетчика  производится согласно монтажной схеме (Рис. 16) подключения в следующем порядке:
1 обесточить воздушную линию электропередачи;
2 закрепить анкерный зажим, на опоре ВЛ,;
3 отсоединить фазные провода отвода к абоненту от ВЛ на опоре;
4 закрепить провода отвода к абоненту в анкерном зажиме;
5 зачистить провода идущие к абоненту, при помощи инструмента типа КС-25 или аналогичного, на длину 20 – 25 мм.
6 прикрепить скобу для крепления счетчика к опоре при помощи бандажной ленты Приложение №6.;
7 надеть счетчик на скобу, предварительно продев в отверстие скобы отрезок пломбировочной проволоки (400 ± 50) мм для крепления счетчика на опоре в вертикальном направлении и навешивания пломбы энергосбытовой организации;
8 соединить выводы «1», «3», «5» счетчика с фазными проводами ВЛ, строго соблюдая фазировку, при помощи заранее подготовленных проводов и зажимов;
9 соединить выводы «2», «4», «6» счетчика с фазными проводами отвода к потребителю строго соблюдая фазировку;
10 соединить вывод «7» счетчика с нулевым проводом отвода к абоненту при помощи провода «ПВ-3-2,5» и прокалывающего зажима;
11 закрыть крышку клемной колодки и опломбировать ее, уже продетой пломбировочной проволокой, пломбой энергосбытовой организации;

 (
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)[image: ] (
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)[image: D:\Мои документы\Downloads\1335943673_comix_13.jpg]Рис. 16. Схема установки счетчика РИМ 489.01, -02
(а) – с неизолированным проводником 					(б) с изолированным проводником
На схеме подключения обозначено: 
	1-Бандажная лента крепления FR-207.
2-Трёхфазный счётчик электрической энергии ЗАО «РиМ».
4-Зажим ответвительный изолированныйЗСГП 35-120/25-95.
5-Зажим ответвительный изолированный ЗОИ 16-70/1,5-10
6-Зажим анкерный для системы с изолированной несущей нейтралью
7- Пломбировочная проволока
	1- Опора ЛЭП.
2- Трёхфазный счётчик электрической энергии ЗАО «РиМ».
3- Зажим ответвительный изолированный ЗОИ 16-70/1,5-10
4- Зажим анкерный для системы с изолированной несущей нейтралью
5- Хомут для СИП или стяжка CV-120LKW
6- Пломбировочная проволока


Таблица 1 «Бланк заполнения данных о счетчике и потребителе»
	№ ТП
	Тип счетчика
	Заводской номер счетчика
	№ опоры
	Адрес потребителя
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	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


1 проверить функционирование счетчика.
2 Признаки работоспособности счетчика: 
3 после подачи напряжения на линию и наличии тока нагрузки светодиоды должны периодически мигать с частотой, пропорциональной мощности. Светодиод «А» должен мигать с периодом около 0,9 с при суммарной по всем фазам нагрузке 1 кВт. При больших токах нагрузки светодиод «А» может светиться  постоянно; 
4 проверить передачу данных от счетчика по интерфейсам PLC и RF. Для этого после установки счетчика на место эксплуатации следует использовать МТ.
При проверке по интерфейсу PLC не допускается установка фильтров между местом подключения МТ и местом включения счетчика;
5 опломбировать счетчик пломбой энергосбытовой организации. 
6 Внимание! При установке пломбы энергосбытовой организации счетчик надежно фиксируется на скобе.
7 заполнить раздел паспорта на счетчик «Свидетельство о вводе в эксплуатацию»;
8 занести данные сетевого адреса, номер ДД, установленные режимы учета и УКН в паспорт счетчика, а также в документы, предусмотренные требованиями организации, проводящей установку счетчика, синхронизировать время ЧРВ.
Внимание! При отсутствии сетевого напряжения на срок более 60 ч, необходимо повторить синхронизацию времени ЧРВ.
[bookmark: пункт42]4.2. Конфигурирование счетчика
4.2.1. Запись номера ДД в счетчик
Запись номера ДД в счетчик производиться при помощи мобильного терминал РиМ 099.01 и программного обеспечения Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC. Программирование возможно по интерфейсам RF (радиоканал) и PLC (передача по силовой сети).
Внимание! Если конфигурирование выполняется после монтажа счетчиков и при работающем Маршрутизаторе каналов связи (МКС) РиМ 099.02, то необходимо либо отключить монтажное устройство, тем самым обесточив МКС, либо поставить МКС на паузу (см. инструкцию «Монтаж и пуско-наладка МКС РиМ 099.02»)
a) Подключить к ноутбуку конвертор:
· USB-RF (РиМ 043.01) для конфигурирования по радиоканалу;
· USB-PLC (РиМ 053.01) для конфигурирования по силовой сети. Сетевой провод конвертора подключить к сети (к той же фазе, на которой находятся счетчик и ДД)
b) Запустить программу Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC (Рис.17.)
[image: ]
Рис.17. Окно запуска программы «Мобильный терминал»
c) Выбрать режим работы (Рис. 18.):
· если конфигурирование происходит по радиоканалу, то выбрать режим: «Радиомодем»;
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\3.png]если конфигурирование происходит по силовой сети, то выбрать: «Режим совместимости».
Рис.18. Окно программы «Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC»
· Выбрать COM-порт, к которому подключён конвертор (Рис. 19.);
· выбрать частотный канал (заводская установка 1);
· установить количество таймаутов равным 5;
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\2.png]нажать на кнопку «Установить связь». Появиться зеленый индикатор справа от области установки таймаутов
Рис. 19. Настройка программы «Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC»
d) Программирование пульта (Рис. 20.).
· Перейти на вкладку «Пульт 040.03»
· выбрать вкладку «Запись номера счетчика и индикации в пульт»;
· в поле «Номер пульта» указать номер пульта;
· [image: ]в поле «№ счетчика» указать номер счетчика
· Рис.20. Программирование пульта РИМ 040.03
· Вставить в пульт батарейку при нажатой кнопке (с этого момента, в течение одной минуты необходимо провести запись номера в ДД);
· нажать кнопку «Записать» в области «Номер пульта»– после записи номера в счетчик появится зеленый индикатор справа от области установки таймаутов (если отобразился красный индикатор см. раздел «Возможные неисправности при конфигурировании»);
e) Синхронизация времени счетчика (Рис.21.):
· Перейти во вкладку «489»
· нажать на кнопку «Синхронизовать». После синхронизации времени счетчика с временем ПК появится зеленый индикатор справа от области установки таймаутов.
· нажать на кнопку «Прочитать»
i. [image: ]Рис. 21. Синхронизация времени счетчика
f) Нажать кнопку «Разорвать связь» - программирование ДД и синхронизация времени счетчика окончены (Рис.22.).
[image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\6.png]
Рис. 22 Разрыв связи
[bookmark: пункт43]4.3. Возможные неисправности при конфигурировании счетчика:
Если при попытке записать номер ДД в счетчик появляется красный индикатор, то необходимо проверить наличие связи со счетчиком.
4.3.1.   Проверка связи со счетчиком:
· Подать напряжение на счетчик;
· Подключить к ноутбуку конвертор:
· USB-RF (РиМ 043.01) при работе по радиоканалу;
· USB-PLC (РиМ 053.01) при работе по силовой сети. Сетевой провод конвертора подключить к сети (к той же фазе, на которой находится ДДМ)
· Запустить программу Crowd_Pk: Программирование устройств через RFPLC (как, описано выше);
· Выбрать режим работы:
· при работе по радиоканалу, то выбрать режим: «Радиомодем»;
· при работе по силовой сети, то выбрать: «Режим совместимости».
· Выбрать COM-порт, к которому подключен конвертор;
· выбрать частотный канал (заводская установка 1);
· установить количество таймаутов равным 5;
· нажать на кнопку «Установить связь». Появиться зеленый индикатор справа от области установки таймаутов
· Перейти на вкладку «РиМ» (Рис. 23.)
· выбрать вкладку «РиМ….»;
· в поле «Номер цели» указать номер счетчика;
· в поле «Номер ретрансляции» указать номер счетчика;
· «Индекс ретрансляции» установить равным 0;
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\7.png]в поле «Пароль» вписать пароль (при необходимости). С завода счетчики выпускаются без пароля.
Рис. 23. Ввод номера цели и ретранслятора.
· [image: D:\DOCS\Инструкции\Программирование РиМ 515\8.png]Нажать на кнопку «Прочитать» в области «Инфо» (Рис.24.)
Рис. 24. Окно программы
· Если появится зеленый индикатор справа от области установки таймаутов и в области «Инфо» отобразится информация о счетчике, то связь с ним есть.
· Если появится красный индикатор справа от области установки таймаутов, то необходимо:
· убедиться, подано ли напряжение на счетчик;
· проверить правильность номера счетчика (сверить с тем, который указан на самом счетчике);
· убедиться, отключен ли МКС;
· убедиться, допроколоты ли сжимы и имеется контакт счетчика с фазным и нулевым проводами, после устранения повторить проверку связи;


[bookmark: пункт5]5. Первичная настройка системы РМС-2150 для снятия показаний.
Система АИСКУЭ в целом имеет несложный процесс монтажа и пуско-наладки, ее эксплуатация протекает гораздо проще и без потерь, если изучать необходимые инструкции перед началом каких либо работ.
Когда счетчики установлены  согласно соответствующих инструкций, собраны все необходимые документы ,приведенные в списке ниже, для конфигурирования сети можно приступить непосредственно к первичной настройке самой системы, которая позволит снять актуальные показания счетчиков.
Перед началом конфигурирования сети перед собой необходимо иметь:
1. Поопорные схемы ЛЭП обязательно соответствующие действительности для массивов индивидуальной застройки или однолинейные схемы зданий для многоквартирных домов;
2. Журналы установки приборов учета с привязкой типа и номера прибора учета к адресу абонента (для экономии времени желательно список в электронном виде);
3. Установленные на ТП МКС с SIM-картами местного оператора сотовой связи;
4. Установленную на едином сервере АСКУЭ (далее – сервер) ОС «Windows 2000», «Windows XP», «Windows 7» или более позднюю, СУБД «ORACLE v.10» или более позднюю, программный пакет «РМС2150 в.6.3» или более позднюю версию;
5. Подключенный к серверу GSM/GPRS модем с оплаченной SIM-картой местного оператора сотовой связи с установленной услугой «передача данных по голосовому каналу».
	
[bookmark: пункт51]5.1. Создание базы

		Открываем программу «Управление данными», появляется окно входа в программу, вводим имя базы данных и пароль администратора базы данных, которые Вы вводили при установке СУБД «ORACLE» нажимаем на кнопку «OK», если пароль и имя верны то откроется сама программа. Если вы используете Oracle Express тогда поставьте галочку напротив надписи Oracle Express.
Для того чтобы создать новую пустую базу данных, введите имя пользователя и пароль и нажмите на кнопку «Создать». Имя пользователя и пароль должны состоять из букв и цифр на латинской раскладке. На компьютере может быть установлено несколько баз данных с разными именами пользователей.
Для удобства работы с системой рекомендуется сохранять пароль в памяти компьютера иначе при каждом входе в программу системы вам потребуется его вводить вручную. Для сохранения или удаления пароля и имени пользователя в памяти компьютера нужно нажать на кнопку «Сохранить пароль» или «Удалить пароль». 
[image: ]		После создания новой (пустой) базы данных можно закрыть программу «Управление данными» и открыть программу «Конфигуратор», где мы и будем создавать Города, ТП, Улицы, Дома и т.п. С привязкой к счетчикам.
Первым делом создаем город нажав на значок:
[image: ]Появится поле ввода города и заказчика, после ввода города и (если Вам необходимо) заказчика нажимаем кнопку «сохранить». После сохранения города он появится  в поле слева. Выбираем его мышкой и нажимаем на кнопку:
Появится поле ввода ТП, даем название нашей новой ТП (оно может быть любым, как удобно Вам) и округа/района если необходимо. Нажимаем кнопку «сохранить». После сохранения наша новая ТП появится в поле слева. 
[image: ][image: ]Выбираем ее и нажимаем кнопку:    .    Появится поле ввода МКС, вводим название (какое Вам удобно, для простоты оно совпадает с названием ТП с добавлением слова «мкс»), серийный номер и выбираем тип. После того как Вы выбрали тип МКС появятся новые поля. В поле «Телефон для модема» вводим номер сим-карты, которая установлена в МКС. В поле «RFPLC» вводим адрес МКС в сети, он должен находиться в диапазоне «0.....255». В поле радиоканал вводим номер радиоканала такой, чтобы он был отличный от номеров радиоканала стоящих рядом ТП, он выбирается в диапазоне «1.....8». Нажимаем кнопку «сохранить». Наша новая ТП появится в поле слева вверху. Далее создаем улицу.
Для создания улицы выбираем необходимую ТП и нажимаем на кнопку: 
[image: ]В появившемся поле вводим название улицы и нажимаем на кнопку «сохранить». Если улица не одна, необходимо в этом же поле ввести вторую улицу и нажать кнопку «сохранить», создание остальных улиц аналогично.
Для создания домов, выбираем необходимую улицу и нажимаем на кнопку: 
В появившемся поле вводим номер дома из этой улицы (можно вводить цифры и буквы), нажимаем кнопку «сохранить». Если дом не один на этой улице, то вводим следующий номер и нажимаем кнопку «сохранить». Добавление домов в эту и другие улицы аналогично.
[image: ]Теперь, после того как созданы все адреса, необходимо привязать к домам счетчики и если необходимо данные о потребителях. Для этого выбираем нужный нам дом, в появившемся поле нажимаем на кнопку:     
В появившихся полях необходимо ввести заводской номер, Коэффициент Трансформации (если счетчик подключен через трансформатор) и выбрать тип счетчика, который у Вас установлен. 
После выбора типа, появятся поля необходимые для заполнения данного типа счетчиков. Поле «пароль» необходимо оставить пустым. В поле «Тип для отчетов» выбирается какой необходимо в отчетах отображать тип счетчика. «Лимит мощности» устанавливается если это Вам необходимо. «Номер пульта» вводится если счетчик работает с пультом. В поле «Ведущее устройство» выбирается МКС той ТП на которой установлены счетчики. В поле «Адрес внешний» вводится адрес счетчика  если он подключен по сети RS-485. Далее необходимо заполнить поля «Группа» и «Адрес» для этого необходимо перевести курсор в поле «Номер» и нажать кнопку «Enter» на клавиатуре, в этом случае поля  заполнятся автоматически. В поле «Фаза» выбирается сама фаза на которой стоит счетчик (если необходимо). После заполнения всех необходимых данных о счетчике нажимаем кнопку «Сохранить». Добавление счетчиков в другие дома аналогично.
[image: ]Если необходимо внести информацию о потребителе, выбираем необходимый дом и нажимаем кнопку:   и вводим всю необходимую информацию, и нажимаем кнопку «сохранить».

[bookmark: пункт52]5.2. Создание маршрутов
5.2.1. Распределение устройств в адресном пространстве
После добавления счетчиков в дома переходим к конфигурации RFPLC сети.
[image: ]Для этого нажимаем кнопку:    откроется другое окно. В этой подпрограмме пишутся маршруты связи от МКС-а до счетчика. 

В этой программе действует одно правило: если вы делаете что-то, что противоречит правилам работы счетчиков в RFPLC-сети, то кнопка будет НЕАКТИВНА.
Первым делом необходимо все счетчики распределить в адресном пространстве, а именно все счетчики должны быть с одной группой и разными адресами. Если счетчиков в «Списке устройств» больше 255 то необходимо разделить: счетчики с одной группой по одну сторону относительно ТП, счетчики с другой группой по другую сторону. 
Смысл — чтобы не было одинаковых комбинаций группа/адрес.
Для этого выделите первый в «Списке устройств» счетчик, затем при нажатой кнопке «Shift» на клавиатуре выделите последний в списке счетчик, так у Вас выделятся все счетчики (это в случае если устройств в списке менее 255 и группу необходимо ставить всем одну, а в случае если устройств в списке более 255, то выделяем таким образом тот диапазон счетчиков которым необходимо поменять группу). 
[image: ]Затем в поле группа слева, вводим будущую группу для выделенных нами счетчиков в диапазоне «1....255», для удобства ее обычно вводят опираясь на номер ТП и нажимаем на кнопку     :, этим мы предварительно записали в базе счетчикам одинаковую группу. Т.к. Адрес у всех счетчиков остался прежний, то возможно что комбинация группа/адрес будет повторяться (зависит от количества счетчиков на ТП). В списке устройств напротив счетчиков с одинаковыми комбинациями будет нарисован восклицательный знак в желтом треугольнике. Для исправления этого необходимо выделить один из указанных предупреждающим знаком счетчик и ввести ему другой адрес в поле записи адреса рядом с полем записи группы. Что бы узнать какой адрес свободен для записи необходимо прокрутить «Карту RFPLS-адресов», которая находится слева. Зеленым на ней показаны занятые комбинации группа/адрес, белым показы свободные. Строки там это группы, а колонки — адреса. Таким образом необходимо  для выделенного счетчика (который с одинаковой комбинацией) в той же строке «Карты RFPLC-адресов» что и остальные выделить пустую ячейку (с белым цветом), или (если Вы и так знаете свободный адрес) ввести его вручную в поле «Адрес». Затем нажать кнопку предварительной записи, которой мы записывали всем группу. Таким образом следует распределить в адресном пространстве все счетчики помеченные предупреждающим знаком.

5.2.2. Написание одного общего маршрута

[image: ][image: ]Далее приступаем к написанию маршрутов. Для удобства сначала необходимо добавить все счетчики в один маршрут, что бы узнать до каких счетчиков более устойчивая связь и на основе их делать ретрансляторы. Для этого выделите все устройства с помощью клавиши «Shift» и нажмите на кнопку:      так Вы создадите один маршрут в котором МКС будет опрашивать все счетчики напрямую. Это необходимо для выявления счетчиков до которых связь более устойчивая. После нажатия кнопки, напротив каждого счетчика в списке устройств появится значок:         это  означает, что все устройства находятся в первом маршруте, и МКС будет их опрашивать напрямую. Далее что бы записать созданную конфигурацию в МКС, необходимо сохранить все в базе и потом из базы записать в МКС.
[image: ]Для сохранения в базе нажмите на кнопку:        и можно закрыть программу.
Для записи конфигурации в МКС откройте программу «Занесение конфигурации», в появившейся программе нажмите на кнопку:     появится маленькое окошко, где необходимо выбрать «Com-порт» куда подключен модем, канал для передачи данных «GSM» и необходимую скорость Вашего модема (по умолчанию 115200), окошко можно закрыть.
[image: ][image: ][image: ]В списке выбираем ту ТП где мы сейчас создавали маршрут и нажимаем на кнопку:….
Появится большое окошко, в нем, в верхнем левом углу необходимо нажать кнопку:
[image: ][image: ]После нажатия запустится процесс установления связи с МКС. Внизу на зеленом фоне будут надписи говорящие о том что идет дозвон по номеру, связь установлена, программа получает число записей в базе данных и получает сведения о МКС. Если все хорошо, то внизу появится строка «Пароль корректен. Можно работать». После этого переходим во вкладку «Устройства» и нажимаем кнопку:    в окне. Начнется запись устройств в МКС. Затем переходим во вкладку «RFPLC-структура» и нажимаем на такую же кнопку. Теперь устройства и конфигурация записаны в МКС, можно разорвать связь, нажав на кнопку:
[image: ]Теперь придется подождать некоторое время (от 15 до 40 мин.), в зависимости от количества счетчиков и условий прохождения сигнала на ТП, после ожидания необходимо произвести сбор данных.
[image: ]Для сбора данных запустите программу «Сбор данных» и нажмите на кнопку:..…. появится маленькое окошко, где необходимо выбрать «Com-порт» куда подключен модем, канал для передачи данных «GSM» и необходимую скорость Вашего модема (по умолчанию 115200), окошко можно закрыть. 
[image: ][image: ]Затем выбираем нашу ТП и нажимаем кнопку:     появится окно, где галочкой отмечаем только «Текущие» и нажимаем кнопку :     начнется установление связи и сбор тех данных, которые отмечены галочкой (в нашем случае «Текущие»). Программа соберет данные и автоматически разорвет связь. Далее переходим во вкладку «Текущие показания» и переписываем на листочек либо адреса, либо номера счетчиков с наиболее свежими показаниями (из них мы будем делать ретрансляторы), так же можно все данные из этого окошка экспортировать в Excel нажав кнопку:    .В случае если во вкладке присутствуют свежие показания всех имеющихся счетчиков, то переходим к программе «отчеты». Закрываем программу.

5.2.3.Написание маршрутов с ретрансляцией

[image: ]Мысленно делим поопорную схему на сектора (участки), так что бы в каждом секторе (участке) оказалось хотя бы по одному из тех счетчиков которые мы переписали, причем секторов должно быть от двух до пяти, зачастую один сектор (участок) это один-два фидера. Если в секторе оказалось более трех отмеченных счетчиков, то выделяем на схеме тот который находится посередине относительно самого близкого и самого отдаленного к ТП. Он будет ретранслятором, а сектор будет маршрутом.
[image: ][image: ][image: ][image: ]Открываем программу «конфигуратор», нажимаем на кнопку:   в появившиеся программе нажимаем на кнопку:     . Начинаем работать с одним из секторов, выделяем в «списке устройств» те счетчики которые мы отметили в этом секторе и нажимаем кнопку:…., затем выделяем этот счетчик в списке этого маршрута внизу слева и станет активна кнопка:     , нажимаем ее и у нас появится новый узел ретрансляции. Затем выделяем в «Списке устройств» все остальные счетчики этого сектора и нажимаем на кнопку: 
[image: ]Эту процедуру делаем со всеми секторами. После этого нажимаем на кнопку:
Закрываем программу. 
Затем записываем конфигурацию в МКС как описано в пункте 5.2.2. выше.
Ждем от 15 до 40 минут и переходим в программу «сбор данных». Повторяем процедуру сбора данных как описано выше. Если есть свежие показания по всем счетчикам, то переходим к программе «Отчеты», если еще остались счетчики без показаний то необходимо прописывать маршрут дальше. Для этого переписываем на листочек или экспортируем в Excel данные о новых счетчиках (счетчики показания от которых удалось получить после прописания ретрансляторов).
Закрываем программу.

5.2.4. Создание второго ретранслятора в маршруте
[image: ]
[image: ][image: ][image: ]Заходим в программу «Конфигуратор» и нажимаем кнопку:     , начинаем работать с тем сектором где есть счетчики без показаний. Выбираем данный маршрут в дереве (списке) маршрутов, затем выделяем следующую ступень этого маршрута (находится ниже, если раскрыть «плюсик»), эта ступень с цифрой один в скобочках «(1)». Ниже в списке появятся счетчики. Необходимо выделить все те счетчики этого сектора от которых нет показаний и нажать кнопку:      , выбрать из оставшихся счетчиков в списке тот который находится по середине, относительно других или тот у которого самые свежие показания. Он и будет ретранслятором, что бы его сделать таким нужно выбрать счетчик-ретранслятор в списке ретрансляторов по середине окна внизу, тогда станет доступна кнопка:       , нажимаем ее и у нас появится новый узел ретрансляции. Затем выделяем в «Списке устройств» остальные счетчики этого сектора и нажимаем на кнопку:
[image: ]Эту процедуру делаем со всеми секторами. После этого нажимаем на кнопку:
Закрываем программу. 
Затем записываем конфигурацию в МКС как описано выше.
Ждем от 15 до 40 минут и переходим в программу сбор данных. Повторяем процедуру сбора данных как описано выше. Если есть свежие показания по всем счетчикам, то переходим к программе «Отчеты». Если еще остались счетчики без показаний тогда повторяем процедуру из пункта 5.2.4. только уже со следующей ступенью с цифрой два в скобках «(2)».

[bookmark: пункт53]5.3. Вывод показаний 
[image: ]Для того что бы вывести текущие показания в удобном для Вас виде запускаем  программу «Отчеты». Во вкладке программы «Видимые отчеты» указываем те отчеты которые необходимо вывести, так же указываем  начальную и конечную дату, тариф, а в дереве адресов указываем нужную ТП и нажимаем кнопку:    
[image: ]Программа выведет отчет во вкладке которого вы находитесь. Данный отчет можно сохранить в виде файла Excel или сразу вывести на печать  с помощью кнопок:            .


[bookmark: прил1]Приложение №1
Системные требования для сервера и клиента системы РМС 2150
Для сбора данных с верхнего уровня, а так же конфигурирования, построение и изменения маршрутов необходим  ПК с рекомендуемыми системными требованиями.
	Операционная система
	Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 2000, Windows 2008

	Физическая память (RAM)
	В WindowsVista и WindowsServer 2008, минимальное требование составляет 1 Гб, рекомендуется 2 ГБ

	Виртуальная память
	2 ГБ

	Дисковое пространство
	Всего: 2,57 Гб

	Процессор
	С тактовой частотой не ниже 1.6 GHz

	Видеоадаптер
	256 цветов

	GSM modem
	При связи по GSM с МКС РиМ 099.02





[bookmark: прил2]Приложение №2
Что необходимо выполнить для нормальной работы счетчика РиМ 189.01, -02:
1. Должен быть обеспечен надежный контакт фазного и нулевого провода со счетчиком  (сжимы затягивать на проводах строго по инструкции завода изготовителя сжимов);
2. При монтаже счетчика на ответвлении к абоненту, у которых  провода с сечением меньше 16 мм²(что крайне нежелательно),  необходимо  увеличить сечение нулевого провода счетчика (в месте установки сжима)  намоткой медной фольги или медной проволоки на токопроводящую жилу, обеспечив диаметр провода не менее 5 мм (изоляция в месте намотки должна быть удалена). 
3. При установке счетчиков следует строго соблюдать схему подключения счетчика, приведенную в паспорте (ПС) и руководстве по эксплуатации (РЭ) счетчика, в частности, обязательно пропускать фазный провод отвода к абоненту через отверстие счетчика и затягивать сжим.
4. Сразу после монтажа обязательно  в счетчике должно быть установлено местное время (без установки времени не ведутся журналы счетчика, в результате чего невозможно проанализировать работу счетчика).
5. При установке счетчиков на конце длинной ЛЭП напряжение сети в точке установки не должно быть ниже 150 В. Проверить напряжение сети в точке установки можно, считав показания счетчика дистанционным дисплеем или мобильным терминалом установив связь со счетчиком по радиоканалу.
6. При установке счетчиков на ЛЭП, выполненных СИП, следует убедиться в надежной связи по силовой сети, при перебоях связи следует увеличить волновое сопротивление линии, установив на нулевой провод счетчика ферритовое кольцо 10000НМ К20х10х6. Перебои в связи могут возникать при токах нагрузки  линии ЛЭП более 200А.
7. Номер счетчика должен совпадать суказанным в акте установки счетчика и внесенным в базу данных РМС2150, иначе установить связь со счетчиком через МКС будет невозможно.
8. Номер счетчика должен быть обязательно занесен в дистанционный  дисплей  абонента, у которого установлен этот счетчик, а в счетчике должен быть прописан номер дистанционного дисплея. Рекомендуется выполнять это либо до монтажа счетчика, исключив возможность перепутывания дисплеев, либо после монтажа при помощи мобильного терминала. 
9. Не рекомендуется использовать задание «Коммутация нагрузки» для записи номера дисплея в счетчик до появления обновления ПО МКС.
10. Признаком нормальной работы счетчика является периодическое мигание светодиода «ЧРВ», расположенного на задней стороне корпуса счетчика. Непериодическое мигание светодиода «ЧРВ» указывает на перезапуск счетчика. 

Начальник БАИР ЗАО «РиМ» 				Левина Е.М

Начальник отдела технической поддержки				Пейсов Н.С.


[bookmark: прил3]Приложение №3
Схема правильной фиксации зажима специальным ключом
[image: ]


[bookmark: прил4]Приложение №4
Диагностика счетчиков РиМ 189.02 на месте эксплуатации
	Характер неисправности
	Дополнительные признаки
	Возможные причины
	Метод устранения
	Примечание

	Счетчик не включается (светодиод «ЧРВ» не мигает)
	Не включается счетчик без нагрузки, периодически включается и отключается при подключении нагрузки
	Нет контакта в зажиме нулевого провода
	Обеспечить надежный контакт в зажиме нулевого провода
	Не рекомендуется обкусывать залуженную часть нулевого провода. При необходимости укоротить нулевой провод следует конец провода зачистить на 60 – 70 мм, сложить зачищенную часть втрое и плотно скрутить 

	
	Не включается  на столе при надежном контакте фазного и нулевого провода
	Отказ источника питания
	Отправить в ремонт изготовителю
	

	Счетчик периодически отключает потребителя при включении МКС
	Без опроса через МКС работает нормально
	Низкое сопротивление линии
	Надеть на нулевой провод ферритовое кольцо 10000НМ К20х10х6
	Кольца можно получить в ТД РиМ

	Отсутствует связь с МКС
	Дистанционным дисплеем показания счетчика считываются
	Низкое сопротивление линии
	Надеть на нулевой провод ферритовое кольцо 10000НМ К20х10х6
	





[bookmark: прил5]Приложение №5
Что необходимо выполнить для нормальной работы счетчика РиМ489.01, -02:
1. Должен быть обеспечен надежный контакт фазного и нулевого провода со счетчиком  (сжимы затягивать на проводах строго по инструкции завода изготовителя сжимов);
2. При монтаже счетчика на ответвлении к абоненту, у которых  провода с сечением меньше 16 мм²(что крайне нежелательно),  необходимо  увеличить сечение нулевого провода счетчика (в месте установки сжима)  намоткой медной фольги или медной проволоки на токопроводящую жилу, обеспечив диаметр провода не менее 5 мм (изоляция в месте намотки должна быть удалена). 
3. При установке счетчиков следует строго соблюдать схему подключения счетчика, приведенную в паспорте (ПС) и руководстве по эксплуатации (РЭ) счетчика, в частности, обязательно пропускать фазный провод отвода к абоненту через отверстие счетчика и затягивать сжим.
4. Сразу после монтажа обязательно  в счетчике должно быть установлено местное время (без установки времени не ведутся журналы счетчика, в результате чего невозможно проанализировать работу счетчика).
5. При установке счетчиков на конце длинной ЛЭП напряжение сети в точке установки не должно быть ниже 150 В. Проверить напряжение сети в точке установки можно, считав показания счетчика дистанционным дисплеем или мобильным терминалом установив связь со счетчиком по радиоканалу.
6. При установке счетчиков на ЛЭП, выполненных СИП, следует убедиться в надежной связи по силовой сети, при перебоях связи следует увеличить волновое сопротивление линии, установив на нулевой провод счетчика ферритовое кольцо 10000НМ К20х10х6. Перебои в связи могут возникать при токах нагрузки  линии ЛЭП более 200А.
7. Номер счетчика должен совпадать суказанным в акте установки счетчика и внесенным в базу данных РМС2150, иначе установить связь со счетчиком через МКС будет невозможно.
8. Номер счетчика должен быть обязательно занесен в дистанционный  дисплей  абонента, у которого установлен этот счетчик, а в счетчике должен быть прописан номер дистанционного дисплея. Рекомендуется выполнять это либо до монтажа счетчика, исключив возможность перепутывания дисплеев, либо после монтажа при помощи мобильного терминала. 
9. Не рекомендуется использовать задание «Коммутация нагрузки» для записи номера дисплея в счетчик до появления обновления ПО МКС.
Признаком нормальной работы счетчика является периодическое мигание светодиода «ЧРВ», расположенного на задней стороне корпуса счетчика. Непериодическое мигание светодиода «ЧРВ» указывает на перезапуск счетчика. 

Начальник БАИР ЗАО «РиМ» 				Левина Е.М

Начальник отдела технической поддержки				Пейсов Н.С.


[bookmark: прил6]Приложение №6
Схема правильной фиксации скобы счетчика РиМ 489 бандажной лентой
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[bookmark: прил7]Приложение №7
Диагностика счетчиков РиМ489.02 на месте эксплуатации
	Характер неисправности
	Дополнительные признаки
	Возможные причины
	Метод устранения
	Примечание

	Счетчик не включается (светодиод «ЧРВ» не мигает)
	Не включается счетчик без нагрузки, периодически включается и отключается при подключении нагрузки
	Нет контакта в зажиме нулевого провода
	Обеспечить надежный контакт в зажиме нулевого провода
	Не рекомендуется обкусывать залуженную часть нулевого провода. При необходимости укоротить нулевой провод следует конец провода зачистить на 60 – 70 мм, сложить зачищенную часть втрое и плотно скрутить 

	
	Не включается  на столе при надежном контакте фазного и нулевого провода
	Отказ источника питания
	Отправить в ремонт изготовителю
	

	Счетчик периодически отключает потребителя при включении МКС
	Без опроса через МКС работает нормально
	Низкое сопротивление линии
	Надеть на нулевой провод ферритовое кольцо 10000НМ К20х10х6
	Кольца можно получить в ТД РиМ

	Отсутствует связь с МКС
	Дистанционным дисплеем показания счетчика считываются
	Низкое сопротивление линии
	Надеть на нулевой провод ферритовое кольцо 10000НМ К20х10х6
	

	
	
	
	
	





[bookmark: прил8]Приложение №8
Типовые затруднения со счетчиками РиМ.
Для разбора ситуации используются радиомодем РиМ 043 и программа CrowdPk. Перед работой не забудьте установить в МКС паузу RFPLC = 255.

1. Нет напряжения у потребителей, счетчик с размыкателями.
1.1. Установлен режим размыкателя «Разомкнуто», заменить на «Замкнуто».
2. Счетчик не отвечает на команды по RFPLC.
2.1. Проверить, что на счетчик подано напряжение (для классического исполнения по индикатору, для столбового по импульсам телеметрии).
2.2. Убедиться, что никакой МКС не ведет опрос на текущем радиоканале. Закладка «Прослушка», флаг «Включена».
2.3. Попробовать связаться с неотвечающим счетчиком через соседний с использованием ретрансляции. Попробовать прочитать номер радиоканала, установленный в счетчике.
2.4. При использовании ретрансляции убедиться, что группа счетчика и ретранслятора одинаковые.
2.5. Проверить счетчик на перезапуск. Для этого при постоянной нагрузке подать команду RFPLC на счетчик. Темп импульсов телеметрии не должен сбиваться. 
3. Счетчик не отвечает на команды записи. Команды чтения проходят нормально.
3.1. Поле пароль в адресной панели окна должно быть заполнено правильно. (заводские установки - пустой пароль, расшифровка пароля 00 00 00 00 00 00).
3.2. Счетчик может войте в режим защиты от подбора пароля и не реагировать даже на правильный пароль. Оставьте счетчик во включенном состоянии на 5 мин. И повторите попытку.
3.3. Прочитайте журнал коррекций, там может быть запись о изменении пароля. Время изменения поможет вам уточнить обстоятельства смены пароля. Сам пароль невозможно узнать из журнала коррекций. Обратите внимание, что при неустановленном времени таймера счетчика, факт изменения пароля не будет зафиксирован в журнале коррекций.
4. Проблемы с размыкателем.
4.1. Прежде всего прочитайте журнал включений-выключений.
4.2. Обратите внимание, что счетчик отключает нагрузку по следующим причинам:
4.2.1. Команде по RFPLC.
4.2.2. Превышению лимита мощности.
4.2.3. Превышению защитного тока (84 А для 189-го, для 489-го 86 А по одной из фаз).
4.2.4. Обрыве нулевого провода для РиМ 189.02.
4.3. Непрокол при монтаже может привести к тому, что счетчик будет отключаться как при обрыве нулевого провода.
4.4. Если в момент исполнения команды на отключение и подключение нагрузки, соответствующие события  сопровождаются событиями «Выключение» и «Включение», относящимися к счетчику, то у данного счетчика слабый блок питания. Сами команды при этом могут не исполняться.
5. Не считывается журнал до конца.
5.1. Увеличьте число допустимых таймаутов в программе.


[bookmark: прил9]Приложение №9

Режимы и установки, установленные в счетчиках по умолчанию заводом изготовителем ЗАО «РиМ»
В счетчиках с данными функциями установлены следующие установки и режимы:

1. Однотарифный режим 
2. Расчетный день/час с 30/31 на 1-ое в 0 часов 00 минут
3. Адрес/группа в соответствии с заводским номером
4. Лимит мощности – «65535 Вт»
5. Номер Дистанционного Дисплея (ДД) – «0»
6. Радиоканал: мощность – «10 дВм»; Номер радиоканала – «1».
7. Режим реле – «Включено, запрещено включение с пульта»
8. График мощности «30 минут»
9. Время интегрирования пиковой мощности – «1 мин».
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